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Industrie/Forstwirtschaft 4.0
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« Wald 4.0

e Industrie 4.0

* Forstwirtschaft 4.0

« Waldwirtschaft 4.0
 Forestry 4.0

* Forst4.0

 Wald und Holz 4.0

e Forsttechnik 4.0

* Precision Forestry 4.0
 Wood Supply 4.0
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Entwicklung Industrielle Revolutionen

Industrielle Revolution:

tiefgreifende und dauerhafte
Umgestaltung der wirtschatftlichen
und sozialen Verhaltnisse, der
Arbeitsbedingungen und
Lebensumstande -

FUr Industrie 4.0 ist nicht der

Computer die zentrale Technologie,

sondern das Internet!
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INDUSTRIE 4.0
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INDUSTRIE 3.0

Automatisierung, Cyberphysikalische Systeme,
Computer und Elektronik Internet der Dinge,
Netzwerke
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Informationssegen oder Datenholle?
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Daten und Information
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Ganz schon viel

‘ Pragmatik
‘ Vemetzung
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Digitalisierung
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Datenvolumen

2007 ANALOG
19 exabytes

- Paper, film, audiotape and vinyl: 6%

- Analogvideotapes (VHS, etc): 94 % ANALOG
- Partable media, flash drives: 2 %
- Portable hard disks: 2.4 %

- COsand minidisks: 6.8 %

Global Information Storage Capacity
in optimally compressed bytes

DIGITAL @

- Computer servers and mainframes: 8.9 %

- Digital tape: 11.8 %

1986 1993

ANALOG . /

2.6 exabytes ' _ - DVD/Blu-ray: 22.5 % OJ
: ol ALOG STORAGE DIGITAL &

DIGITAL ' STORAGE
0.02 exabytes
- PC hard disks: 44 5%
2002. 123 billion gigabytes
“beginning
of the digital age”
50%
% digital: e R
0 0 ] 0
1% 3% 25 % 94 % DIGITAL
280 exabytes

Source: Hilbert, M., & Lopez, P. (2011). The World's Technological Capacity to Store, Communicate, and
Compute Information. Science, 332(6025), 60 —65. http://www.martinhilbert.net/WorldinfoCapacity.html
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Datenvolumen

zettabytes
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0.02 exabytes

in optimally compressed bytes
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Quelle: Statista
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Forst-Holz-Wertschopfungskette
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Biologische

Produktion Technische Produktion

Holzverwendung




FPinnovation/KWF



_
_

o Tpb:TERE
INN

Quelle: SFB 1537 ECOSENSE

® "0 e
0 0 0’0’ 0 0" e
9 0086066006 e e
0000000000 (]
0060606086060 60 L) e 0
00000600000 ® 0 000
® 00006006000 000060
200000000000 0000060
o .. o... O. .o e 0000.. ol..‘.oc .o o‘..
200060 0000000080800
000000 000000000000 000
© 0000060000000 006000 00 0
0000000000000 06000006009
® 000000600060 0060000000
0000900 000000000000
0000000000806 00800060
0 0000000000000 0008 00
8 © 0000000000006 000
e 0000008000606 00
ooooo000000000000000000000 0‘0..0
200000000000 () )
o090 00 09000
©0 0000600
00000 ®
e 0@ o

Quelle: BMEL

BUNDESWALDINVENTUR

e —

= —

2 N

— E

* Q =
W <

(| ¥ Ln
@

e |

£ B

T v S

%. = & IW. (a\V]
€ m,
... ..w
& 3 g E
@

b o L

E =

0 .

m §

- r @
) F o
5 E

| ©

§ =

o




Wald und Planung
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« GIS

« Walbauliche Planung
« Einschlagsplanung

« Arbeitsauftrag

Holzinventur ,,MOTI“ FH Bern J
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Einschlag
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Stihl Smart

Connector : ~“" Montage auf
Motorsdge

Kemerer2022 Purfirst 2016
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Abbildungen: Stihl AG 2017, 2019;
Husqvarna, 2017
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Einschlag und Rlckung

FeinerschlieBung
Anzahl Uberfahrten

Komatsu 2017

D0 Dol ko, Gwottm, bagiid, S thahy Gy oy OB, UBD6, LS, AT,
m’hmmm Yat+, V27, sofpabape, wnd Dio 249 .
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Holzlagerung

Timbeter 2021 iIFOVEA 2021

* Poltervermessung
« Holzbereitstellungsmeldung
« Polterkarten
« Transportauftra
O P g

Dralle 2021
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Purfiirst 2021 de Miguel Diez et al. 2021
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Holztransport und Holzverwendung
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AKE2022

| Dralle 2022
*Werkseingangsmaf3

-Einschlagsoptimierung | &

« Elektronischer Lieferschein N *BIM
* Navigation N\ \ *Robotisierung
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Datenaustausch

Forstand StanForD Geodat
PapiNet
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ELDATsmart
 \Vertrauen, FHPDat

« Datenschutz,
« Datentberlassungskonzepte
» Ubertriebenes Konkurrenzdenken
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Datenqualitat: Smartphone GNSS-Genauli

Relative cumulative distribution in %
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Datenqualitat: Rettungstreffpunkte
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wannsaut

Wiirzburg

Kaiserslautern

fepunkt
Rettungsberipun Rettungstreffpunkt

FR-010 7 .| 1038

Hier auf den Rettungsdienst warten. f =
Notrufnummer 112 wahlen
NOt'uf 112 Rettungspunktnummer angeben
Hier auf Rettungsdienst warten
o F X
i | Erefburg
= | Notruf 112
\ www.rettungskette-forst.bayern.de / ¢

Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft; Esri: Community Maps contrilbutors, Map layen'by Esri
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Beherrschen der Datenholle?
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- GrofRere Anstrengungen diese zu beherrschen!!
« Daten =2 Information / Wissen transformieren - Anwenden

« Verstarkte Nutzung moderner Methoden

« Kiunstliche Intelligenz

« BigData Analysen

« M2M Kommunikation

« Standards vorantreiben

« Hemmnisse abbauen

« Positionierung, flachendeckende Kommunikation, Erfassung und
Aktualisierung Biologische Produktion, Prozessorientierte
Digitalisierung, Vertrauen, Datenschutz, ....
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Beherrschen der Datenholle?
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« Verstarkt digitale Geschaftsprozesse einsetzen

« Menschen mithehmen
* Lehre/Ausbildung, Weiterbildung

« Aktives Change-Management 4 5
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Verneinung
Ausprobieren
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Verstehen

Verzweiflung

Niedrig/negativ
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Ergebnis: Autonome Maschinen/Robotisierung
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ROBORAC
SAMSUN

Jonsson (2021) Linneakornehed CC BY-SA 4.0

Truck Platooning
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Freiburger Forschungscluster
Prazise Forstwissenschaft 4.0
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Prof. Dr. Thomas Purfirst
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