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Okologische FuRabdriicke und Ressourcenrucksécke

Wieviel Wald brauchen wir fur die nachhaltige Gestaltung unserer
Energie- und Materialversorgung?
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https://www.emaze.com/@AZORWWZF/Deforestation

Beispiel fur Holz in der Vorkette: Automobilbau

Sonder- Hochfester

rze metalle Flachstahl

Holz Bergbau

Holz =» Zellulose = Zellulose- g Folien- - AutO-
acetat kondensator = radio

Fabrikbetrieb
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Quelle Bild: Div. Internet



Der Fuf3abdruck ist ein Mal3 fur die Inanspruchnahme
von Ressourcen durch die Vorkette unseres Verbrauchs

Quelle Bild: Stefanie Hellweg and Lloreng Mila i Canals, Science 344, 1109 (2014); DOI: 10.1126/science.1248361



Die FuRabdruck-Familie: Notwendig, aber auch nachhaltig?

Erze Land Wasser Treibhausgase
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Wie werden FulRabricke berechnet?

Globale Handelsstatistiken
(UN Comtrade)

Multiregionale Input- |
Output Tabellen (MRIO)
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(Volkswirtschaftliche Gesamtrechnun

g)

L, L, L, L, Yi| X @
+|Z, 7y, 7y Ly| | V2| [ X2 %
+|.. Industrie _|[|..||..| €
+ an an Zn} Znn Ya X, %
+ V1 V2 ¥ Vi %

-
= xl x: X3 xj Lu

EH Ell El} l‘:In

E, Ej E; E,,

Eml Em2 Em." Emn
Emissionen
Ressourcen

&)
o
-
] - o
zlu
&


http://www.fao.org/docrep/007/ae017e/x0000e-26.gif

Der durchschnittliche Land-Fuldabdruck eines Deutschen

2.3 ha oder etwa 3 FulRballfelder pro Kopf

M Reis
B Weizen

M sonst. Getreide

Wald (0.7 ha)

m Knollen

M Zuckerpflanzen

M Hilsenfriichte

B Nusse

m Olpflanzen

B Gemuse

W Obst

M Fasern

B Sonst. Feldfrichte

M Futterpflanzen

Daten fir 2007. Berechnung mit der multiregionalen 10-Datenbank EXIOBASE v2.2.0
Siehe auch Ivanova et al. (2015), http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jiec.12371/abstract



http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jiec.12371/abstract

... macht 5x die Flache Deutschlands!

1.9 Millionen km?2 oder 190 Millionen Hektar fur 80 Mio. Einwohner

Daten fur 2007. Berechnung mit der multiregionalen 10-Datenbank EXIOBASE v2.2.0
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Deutschlands Land-FufRabdruck: 1.900.000 km?

Verteilung des Land-Ful3abdrucks auf Weltregionen
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Daten fur 2007. Berechnung mit der multiregionalen 10-Datenbank EXIOBASE v2.2.0
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Deutschlands Wald-FuRabdruck: 600.000 km?
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Zugeordnet zu Endverbrauch in D

Daten fur 2007. Berechnung mit der multiregionalen 10-Datenbank EXIOBASE v2.2.0



Deutschlands Land-Fuf3abdruck ist nicht skalierbar

Wieviel Land brauchten wir, um 10 Milliarden Menschen im Jahr 2100
das Konsumniveau des deutschen Durchschnittsbirgers zu ermoglichen?

Pro-Kopf Land- | Hypothetisches Globales Land, Globales Land,
FuBabdruck, D, | Millionen km? Millionen km?2
2007, ha Fiir 10 Milliarden Menschen 2100, 2015
deutsches Konsumniveau
Ackerland 0.4 40 15
Weideflachen 1.2 120 35
Wald 0.7 70 40
Landmasse 230 150

EIBURG

Die UN gehen von 11.2 Milliarden Menschen im Jahr 2100 aus. https://esa.un.org/unpd/wpp/publications/files/key_findings_wpp_2015.pdf Do



https://esa.un.org/unpd/wpp/publications/files/key_findings_wpp_2015.pdf
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-> Flacheninanspruchnahme kann mit Wind und PV drastisch reduziert werden!

Quelle: http://science.sciencemaq.org/content/352/6288/922.abstract Solar auf 20 erhoht (Sonnenscheindauer D)

Auswege aus dem Flachendilemma

Flachenleistungsdichte erneuerbarer Energien (W/m?)

0.5(...1.7)

Biomasse (Photosynthese)

20 (...120)

2.5 (...30)

Wind Photovoltaik
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http://science.sciencemag.org/content/352/6288/922.abstract

Was sagt die Klimabilanz? Faktor fur
biogenes CO, mit
Langzeitspeicherung

- PV-Strom -
Derzeitiger 258t 5o0 Biomasse Riomasse Eaktor fur  und anschl. Verstrom.ung
Strommix D .. Si).(.eicher 300...400 CO2-neutral biogenes cO, (40-140a, Baumaterial)
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Quellen: Hertwich et al. (2015), http://www.pnas.org/content/112/20/6277.abstract L
Guest et al. (2013), http://dx.doi.org/10.1016/j.eiar.2013.05.002 2
https://www.solarguotes.com.au/blog/does-battery-storage-help-or-hurt-the-environment/ TEE
https://en.wikipedia.org/wiki/Energy content_of biofuel Ju



http://www.pnas.org/content/112/20/6277.abstract
http://dx.doi.org/10.1016/j.eiar.2013.05.002
https://www.solarquotes.com.au/blog/does-battery-storage-help-or-hurt-the-environment/
https://en.wikipedia.org/wiki/Energy_content_of_biofuel

Zusammenfassung

Wieviel Wald brauchen wir fur die nachhaltige Gestaltung
unserer Energie- und Materialversorgung?

Antwort: Mehr Wald als es Uberhaupt gibt! Besser fragen:

Wie kdnnen wir die begrenzte Ressource Wald mdglichst sinnvoll nutzen?

Entscharfung des Flachenkonflikts durch PV und Wind
(5 bis 50 mal h6éhere Flachenertrage flr Energie)

Verbesserung der Klimabilanz durch stoffliche Nutzung/Kaskadierung

Erweiterung der Analyse um 6konomische, soziale und
Okosystem-Perspektive erforderlich
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Vielen pank fitr thre Aufmerksamkett!

stefan.pauliuk@indecol.uni-freiburg.de
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