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Zum Hintergrund des Gutachtens

« Klimaschutz global zunehmend im gesellschaftlichen
Bewusstsein und auf der politischen Agenda:

— Begrenzung des Temperaturanstiegs auf 1,5°C /7 2°C
gegenuber vorindustriellem Zeitalter notwendig, um
unabsehbare okologische und wirtschaftliche Folgen zu
vermeiden

e Globale Herausforderung
— Wirksamkeit unabhangig vom Ort der Emission
— Internationale Abkommen wichtig

 Deutschland und EU streben THG-Reduktion von 80-95%
(gegenuber 1990) bis 2050 an

— Entspricht dem Fahigkeitenprinzip und Verursacherprinzip



Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
1990 bis 2016 nach Sektoren sowie die Zielwerte Deutschlands
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Die Notwendigkeit negativer Emissionen

 Bis zur zweiten Halfte des
Jahrhunderts sollten CO.-
Emissionen und Senken
ausgeglichen sein.

e Szenarien der ,Integrated
501 ; Assessment” Modelle, die

*— Approximate emission pledges (INDCs) eine Temperatu rerhohu ng

40- < 2°C wahrscheinlich
ermoglichen, kommen
30 Net emissions  Emissions from fossil Net negative nicht ohne negative

fuels, industry,and net  emissions Emissionen aus.

iang-Use change « Die Kluft zwischen den
national festgelegten
Beitragen (INDC) und den
zur Zielerreichung not-
wendigen Emissionspfa-

Median den wird groRer.

model .+ Neben Aufforstungen gibt
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Global CO, emissions (Gt CO,/year)
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Anderson und Peters 2016



Konsequenzen fur die Einbeziehung der

betrachteten Sektoren
8

e Hieraus folgt:
— Es mussen flr alle relevanten Sektoren kostengiinstige
Emissionsminderungs- und Kohlenstofffestlegungs-strategien
entwickelt werden

e Land- und Forstwirtschaft sowie Erndhrung und Holzwirtschaft sind
In Deutschland relevante Sektoren

— Landwirtschaft: Etwa 11-12 % der nationalen THG-Emissionen

— Erndhrung: Etwa 25 % der nationalen THG-Emissionen inkl.
grof3er Teile der Landwirtschaft (Stand 2014)

— Forst & Holzverwendung (Senke): Ohne C-Speicherung in
Waldern und Holzprodukten sowie Substitutionseffekte der
Holzverwendung waren die nationalen THG-Emissionen etwa 14
% hoher (in 2014); (EU weit ca. 13%; Nabuurs et al. 2015)



Ziel des Gutachtens: Empfehlungen fur die
Einbeziehung der betrachteten Sektoren

« Hauptziel des Gutachtens:

— Empfehlungen fur einen effektiven und effizienten
Klimaschutz...

— ...als potenzielle Grundlage fur eine nationale
Klimaschutzstrategie flr die betrachteten Sektoren

e Hierzu:

— Beschreibung technischer Ansatzpunkte zur THG-
Reduzierung bzw. Kohlenstofffestlegung

— Bewertung und Priorisierung anhand relevanter Kriterien

— Empfehlung klimapolitischer Instrumente zur Umsetzung
dieser Mal3nahmen

— Bundelung zu MalRnahmenpaketen (moderat, ambitioniert)



Kriterien zur Bewertung von Klimaschutzmafdnahmen

— THG-Minderungspotenzial

— Dauerhaftigkeit bzw. Reversibilitat der THG-Minderung
— Synergien und Konflikte mit anderen Zielen

— Vermeidungskosten in € pro t CO,-Aq

— Politische Umsetzbarkeit, Administrierbarkeit, Mess-
und Kontrollierbarkeit

— Potenzielle Verdrangungs- und Verlagerungseffekte
— Abbildbarkeit in der THG-Berichterstattung
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Klimaschutz im System verstehen
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Die zwei Hebel des Klimaschutzes durch den Sektor Wald und Holz: Speicherung und

Substitution (Nabuurs et al. 2015)



Eine Kombination der ,Klimaschutzhebel* ist mdglich
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Fellings volume (1000 m?fy)
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Nabuurs et al. (2015) Der Zusammenhang zwischen der CO, Waldsenke und der
Holznutzung (Erntemengen) und der Bioenergieproduktion aus Holzbiomasse (Grofie
der Kugel) der 28 EU Mitgliedstaten. Daten von FOREST EUROPE.
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Wenn Substitutionseffekte ignoriert werden...

A i S ¢ BE
Wennh Walder wieder wachsen

FOREST MANAGEMENT

Europe’s forest management did not
mitigate climate warming

Kim Naudts,"*t Yiying Chen,'} Matthew J. MecGrath,' James Ryder," Aude Valade,?
Juliane Otto,'§ Sebastiaan Luyssaert'||

Afforestation and forest management are considered to be key instruments in mitigating
climate change. Here we show that since 1750, in spite of considerable afforestation,
wood extraction has led to Europe’s forests accumulating a carbon debt of 3.1 petagrams
of carbon. We found that afforestation is responsible for an increase of 0.12 watts per
square meter in the radiative imbalance at the top of the atmosphere, whereas an increase
of 0.12 kelvin in summertime atmospheric boundary layer temperature was mainly caused
by species conversion. Thus, two and a half centuries of forest management in Europe
have not cooled the climate. The political imperative to mitigate climate change through
afforestation and forest management therefore risks failure, unless it is recognized

that not all forestry contributes to climate change mitigation.



Rezente Veranderungen der C-Vorrate in deutschen Waldern
(inMio tC) (T12014)

- 57,7 Mio t CO, Ag. im Jahr 2016
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Senkenleistung im Forst-Holz-Sektor
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Anhaltswerte zur Lebensdauer verschiedener Holzprodukte
(= Kohlenstoff Speicherdauer)

Produktklassen | Hauptprodukte Geschatzte mittlere

(Lebensdauer Lebensdauer in Jahren

der Produkte )

Lang Bauholz 50

Mittel Holzwerkstoffe, Furniere, 25
Vollholzmobel

Kurz Papier, Pappe

Sehr kurz Energieholz (z. B. Pellets) 1

Quelle: Vgl. Wordehoff et al. (2011), basierend auf Wirth etal. (2004) und Pistorius (2007).
Substitutionspotenziale sind variabel. Im Gutachten verwendet:




MafRnahmenszenarien

e Verwendung von Szenarien
e Explizite Annahmen

e Datengrundlage: Bundeswaldinventur, Durchschnittswerte
fUr den gesamten deutschen Wald

 Modellierung: WEHAM (Waldentwicklungs- und
Holzaufkommensmodell) (nicht prozessorientiert, daher
konstante Produktivitaten)

e Kosten einer Klimaschutzmaldnahme: entgangene
Bruttowertschopfung im Cluster Forst und Holz,
Opportunitatskosten in der Landwirtschaft, direkte
Investitions- und Umsetzungskosten



Mal3nahmen im Bereich Forst und Holz

Aufforstung und Vermeidung von Entwaldung

Stilllegung bzw. Reduktion der forstlichen Nutzung
Veranderung der Produktionssysteme

Veranderung der Baumartenzusammensetzung
Wiedervernassung von Moorwaldern

Erhohung der stofflichen Nutzung in langlebigen Holzprodukten
Steigerung der Effizienz in der Holzindustrie

Steigerung des Einsatzes von Altholz und der Kaskadennutzung
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Stilllegung von Waldflachen, Reduktion der Holznutzung

e Szenarien:

a) Umsetzung des Ziels der Biodiversitatsstrategie, 5 % der
Waldflache unter Prozessschutz (ohne forstliche Nutzung),
lineare Zunahme von derzeit ca. 2 % bis zum Jahr 2030

b) Wie a) plus Reduktion der Nutzung um 10 % auf der
verbleibenden forstlich genutzten Flache. Beriicksichtigung
bestehender Nutzungseinschrankungen auf 3,6 % der Flache

* Nutzungseinschrankungen reprasentativ fur den Gesamtwald, d. h.
alle Baumarten, Bestandstypen, Altersklassen etc. werden
gleichmalig betroffen




Stilllegung von Waldflachen, Reduktion der Holznutzung

« THG Minderungspotenzial:
Reduktion der Mitigations-leistung
um 4,4 Mio. (5%) bzw. 31,5 Mio. t
CO,-Ag/Jahr (5+10%).

e Synergien: insb. Biodiversitat

« Konflikte: Einkommenseinbul3en 70

der Forstbetriebe, Wertschépfung,
Leakage

« Kosten:
— zwischen 144 und 477
Mio. €/Jahr (5 %-Ziel)

— zwischen 451 und 1.492
Mio. €/Jahr (5 %-Ziel+10 %
Verzicht) @”Q
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Zusammenhang zwischen Kohlenstoffspeicherung und
Artenreichtum in europaischen Laubmischwaldern
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Sabatini et al. 2018

Zusammenhang zwischen oberirdischem C
in der Biomasse und der Multidiversitat
verschiedener Artengruppen (Vogel, Kéfer,
Gefal3pflanzen, Flechten, Moose, Pilze) in
von Eichen und Buchen dominierten
Waldern West-, Std- und Osteuropas.

Multidiversitat reprasentiert den Mittelwert des
Artenreichtums verschiedener taxonomischer
Gruppen, skaliert in Bezug auf den geschéatzten
Artenpool an dem jeweiligen Standort. Die relative
Bedeutung der oberridischen Kohlenstoffmenge als
erklarende Variable betragt 1.9%



Veranderung der Baumartenzusammensetzung

a) Basisszenario (BAU): Die gegenwartige Bestockung zum Stichtag
der BWI 3 (44,5 % Laubholz, 55,5 % Nadelholz).
b) Nadelholzszenario: 70 % Nadelholz

« statisch-komparativer Ansatz: Veranderung der
Baumartenzusammensetzung liegt in der Vergangenheit

« Konstante Ertragsklassen und Substitutionspotenziale

* Im Nadelholzszenario: 50 % der heutigen Flachenanteile der Kiefer
(22,3 %) und 30 % der Flachenanteile der Fichte (25,4 %) mit
Douglasie bestockt (Dgl insg. 26%)

Nadetholzdominiert - FT N I I
Basisszenario [N

0% 25 % 50 % 75 % 100 %
@ Eiche W Buche OALN mALH W Fichte m Tanne m Douglasie Kiefer




Veranderung der Baumartenzusammensetzung

 THG Minderungspotenzial: positiver Effekt des Nadelholzes
aufgrund héherer Biomasseproduktivitat und hoherer
Substitutionseffekte je Einheit Rohholz im Vergleich zu Laubholz:
jahrlich 55 Mio. t CO, Aq

* Synergien: Wertschdpfung
o Konflikte: Biodiversitat, Naturschutz, Stabilitat

e CO,-Vermeidungskosten:

— Nadelholzszenario: durchschnittlich -144 €/t CO,-Ag/Jahr,
Insgesamt — 4 333,8 Mio € Jahr




Zentrale Empfehlungen — Forstwirtschaft

 Produktive Walder sichern und Potenziale zum Klimaschutz
nachhaltig nutzen

— Anbau von angepassten und produktiven Baumarten fordern,
Insbesondere von trockenheitstoleranten Nadelholzarten in
Mischbestanden mit Laubholz

— Anpassung des Waldes an den Klimawandel

« Klimaschutzeffekte bei der Ausweisung von Waldschutzgebieten
beachten

« Schutz von Waldbdden gewahrleisten

e Beratung und Betreuung kleiner und mittlerer Privat- und
Kommunalwaldbetriebe zur Erreichung von Klimaschutzzielen
verbessern

« Kommunikation der positiven Klimaschutzleistungen der
Forstwirtschaft und Holzverwendung verstarken



Keilne Mitigation ohne Anpassung

Mitigation

Reduktion von THGS,
Substitution fossiler
Brennstoffe und energie-

Intensiver Materialien
) 4 ™

-
Walddko- Klima-

systeme wandel
4 Y, - J

Erhalt von Wéldern und
ihren Okosystemfunktionen
(insb. Produktivitat)

Adaptation



Instrumente

o Forstwirtschaft ist insgesamt kein Verursacher von
Treibhausgasen. Daher politische Instrumente, die Anreize fur
Waldbesitzer schaffen, um mit Bewirtschaftung mehr
Klimaschutz zu leisten.

o FOordermaoglichkeiten im Bereich der Waldwirtschaft sehr viel
begrenzter als in Landwirtschaft. Waldklimafonds als grol3e
Chance, Umfang und Wirksamkeit freiwilliger Instrumente zu
erhohen.

e Grol3es Potenzial in Beratung und Betreuung, denn positive
Mechanismen dienen sowohl dem Klimaschutz als auch dem
Eigeninteresse vieler Waldbesitzer (Erhaltung produktiver,
vorratsreicher Walder; nachhaltig hohe Nutzung von Holz;
Bodenschutz).



Zentrale Empfehlungen — Holzverwendung

Holzproduktspeicher ausbauen, Substitutionseffekte durch Holz starken
- Langlebigkeit (Nutzungsdauer) von Holzprodukten steigern
- Neue Produkte (u.a. Laubholz) entwickeln und nutzen
- Kaskadennutzung fordern
- Beratung zur Holzverwendung ausbauen




Umsetzung im Klimaschutzplan 2050

* Minderungspotenzial nachhaltiger Waldbewirtschaftung und
Holzverwendung explizit benannt

* Anpassung der Walder an den Klimawandel durch standortgerechte,
naturnahe und an den Klimawandel angepasste, nachhaltig bewirtschaftete
und produktive Walder mit tberwiegend heimischen Baumarten (Férderung
durch GAK, Waldklimafond)

* \erzahnung des Klimaschutzbeitrages des Waldes mit nachhaltiger
Forstwirtschaft und Ressourcen- und Materialeffizienz

* Ausweitung der Waldflache, Kompensation von Rodungen
* Bodenschutz und Renaturierung von Waldmooren
o Starkung des Einsatzes nachhaltiger Bau- und Dammstoffe

» Beachtung vor- und nachgelagerter Klimaschutzaspekte und Einbeziehung
des gesamten Lebenszyklus von Baumaterialien in die Bauplanung

* Information, Aufklarung und Wissenstransfer tber die nachhaltige
Waldbewirtschaftung und intelligente Holzverwendung sollen verstarkt
werden



Fazit

Die Klimaschutzleistung des Forst-und Holzsektors basiert vor
allem auf dem Erhalt und Ausbau der Kohlenstoffspeicher-
kapazitat von produktiven Waldern sowie auf einer effizienten
Nutzung von Holz, insbesondere durch die Bindung von
Kohlenstoff in langlebigen Holzprodukten, und die damit
verbundenen Substitutionseffekte.




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

- T

https:.//www.bmel.de/DE/Ministerium/QOrganisation/Beiraete/ Texte/WaldpolitikOrganisation.html
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