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Journar oF Forest Economics 1:1 1995 CALCULATION OF THE VALUE WHICH FOREST LAND. ...

CALCULATION OF THE VALUE WHICH
ForesT LAND AND IMMATURE STANDS

. #4¥%  Possess FOR FORESTRY
- :’.,/._'_31? M. FAUSTMANN

besta
Befre 5

Republished with permisson from Commonwealth Forestry Association. The
original article "Berechnung des Wertes welchen Waldboden sowie noch nicht
. haubare Holzbestinde fiir die Waldwirtschaft besitzen™ was published in

. Allgemeine Forst- und Jagd-Zeitung, vol.15, 18409.

Regrinde

t% ideiad. ]

JOURNAL OF ForesT Economics 1:1 1995 Economics oF FORESTRY IN AN EVOLVING ...

Economics oF FORESTRY IN AN
EvoLvING SocIeTY*

P. A. SAMUELSON
MassacHUSeTTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

.

‘%

. Republished with permisson from Economic Inquiry. This article was first
Tl - published in Economic Inquiry, vel. XIV, Dec. 1976.
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Das Modell des gleichaltrigen Waldes ®,
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R, -C,-@+i)™
(1+i) -1

Guillermo A. Navarro, 2003: On 189 years of confusing debates

Lo =

over the Kdnig-Faustmann Formula, PhD-thesis, Freiburg



e Challenging the assumptions of a standard model: How historical triggers in | )

-
Forest Policy

Check for

terms of technical innovations, labor costs and timber price change the land %= and Economics
expectation value

Fabian Miiller*, Marc Hanewinkel

A companion jourtal to Forws: Ecology mad

conomics

9

Veranderung des Bodenertragswertes (LEV) zwischen drei Perioden, LEV in EUR (2016)
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PICTURES left to right: Tény (2006) ; http://www.motorsaegensammler.de/Stihl-BLK.htm ; https://de.wikipedia.org/wiki/Holzvollernter#/media/File:HarvesterKieferwld.jpg



Geschichtliche Entwicklung und Definitionen von
Forsteinrichtung - Risiko Pofesu i Frsskonori

und Forstplanung

16.Jhd Klassische Forsteinrichtung - Taxation

Ertragsregelung (Nachhaltsregelung)
|

~~
Ordnung des Forstbetriebes (zeitlich und raumlich)

n
~~

Forstplanung / Forst - Management

Mittelfristige wirtschaftliche Planung

d

Multifunktionale Planung

Forstplanung / Forst - Management

21.Jhd



Umgang mit Unsicherheit — eine historische S
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Perspektive...

Christoph Wagner
(1869-1936)




Raumliche Ordnung - Blendersaumscjglag
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Nordhang

Siidhang

FREIBURG

Wagner, 1923
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Fig. 34.

Wagner, 1923



D

Professur fir Forstskonomie
und Forstplanung

Gemeindewald
Friesenheim
26.12.1999

1400ha Hbfl

400ha Sturmflachen
230.000m?3 Schadholz
50% des Vorrates

2/3 Wertverlust




Fortsetzung des Determinismus — Die Normkurve

B ARETZ Forsiw. Cbl. 109 (199Q), 79-85
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Yue et. al. Can. J. For. Res. 41: 1577-1589 (2011)

0.0 : : :
1875 1890 1905 1920 1935 1950 1965 1980 1995

Year

Fig. 6. Quotient of observed and estimated diameter increment

achieved by generalized nonlinear least squares (eq. 19). Points are

mean values, bars are standard deviations, and the black line is

LOESS smoothing.




Esoterik - Wald als Organismus

D
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« Der Wald ist ein einheitliches, lebendiges Wesen mit unendlich vielen Organen, die alle
zusammenwirken und miteinander in Wechselbeziehung stehen. In dem Raum zwischen
den obersten Kronenspitzen und zwischen den dauRersten Wurzelverzweigungen im Boden
ist dieses Wesen beschlossen und alles, was in diesem Raum sich befindet, lebt und webt,
gehort dem Organismus an. Dieses Waldwesen ist gedacht von ewiger Dauer. Es lebt,
arbeitet und verandert sich. »
Alfred Moller, 1923

« Forestier !
Si tu veux que ton bois prospere,
Il faut lui doser savamment
Fraicheur, chaleur, ombre, lumiere,
Et n’y travailler qu’en I'aimant. »
Henry Biolley, 1927
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Historisch: extremer Determinismus
Ertragsregelung tUber 200 Jahre —und langer
Raumliche Ordnung

Waldlandschaften als ,Einrichtungsobjekte”
Entwicklung bis weit in das 20. Jahrhundert
Esoterik — eine Gegenbewegung - dauert an
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Wohin gehen unsere Baumarten?

Picea abies

Scenario: A1F
Year: 2071-2100

Probability

. High : 10

Low: 0

Zimmermann et al. 2008.



Current: 1950-2000
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CLM / ECHAMS - A1b: 2071-2100
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A1FI: 2071-2100

Legend

1 Other spp.

[ Beech

B Spruce
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Hanewinkel et al. 2013.

Nature Climate Change 3: 204-207 0 250 500 1'000 1'500 2'000 : . g
Kilometers




Die Fichte heute

G: 835 43 &

v. Mgmt

Hanewinkel et al. 2014 J. En



Blick in die Zukunft

konomie

Ficea abies
TH.95 C, MW —24.5 mm

K1 imasignung

21

B

40

20

: 85 43 &
»-.. Die Baden-Wurttemberger mit ihren
schwarz-roten Karten (...), die

werden sich noch wundern (...)... “

Hanewinkel et al. 2014 J. Env. Mgmt



Nationalpark Harz 2018/19

E}"

https://www.spiegel.de/video/waldsterben-im-harz-borkenkaefer-hat-katastrophale-folgen-video-
99028976.html
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ungewdhnlich trocken
moderate Dlrre
schwere Dlrre

Il extreme Dirre

Hl 2uBergewbhnliche Dlrre

1,8m Tiefe

https://www.ufz.de/index.php?de=37937
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Anpassungsstrategien (soite et al. 2009) 5
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i) Konservierung von Waldstrukturen- “reaktiv”, “no change”
* Geringe negative Einflisse oder hohe Resistenz gegen Klimawandel
* Hohe Wahrscheinlichkeit, dass waldbauliche Eingriffe Stabilitat erhohen
* Erhohtes Risiko katastrophaler Verluste
ii) Aktive Anpassung — “vorausschauend” , “proaktiv” (”alles neu”)
e EinfUhrung neuer Arten/Provenienzen — ‘assisted migration’
* Veranderung der Umtriebszeiten, Bestandesstruktur (z.B. Dichte)
* Storungsmanagement, ...
 Hohe Kosten und Aufwendungen
iii) Passive Anpassung — “Nichtstun” ("Die Natur weist uns den weg”)
» Keine/sehr geringe Eingriffe
* Nutzung spontaner Anpassungsprozesse (Waldsukzession)
* Fir Walder mit geringer 6konomischer (?) Bedeutung
e Keine Mallnahmen mit besserem Kosten-Nutzenverhaltnis —-—-



Dichthalten als Alternative ? 5
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Fir die Zukunftswalder: Durchforstungen minimieren (low-input-Prinzip), Vorrate durch
gezielte Entwicklung hin zu alten dicken Baumen aufbauen, Waldinnenklima schitzen/
Selbstkihlungsfunktion fordern (- sollte hochste Prioritat haben wegen des rasch
fortschreitenden Klimawandels!), Schwersttechnik verbieten, weiteren Wegebau und -

Aus: Offener Brief an Ministerin Kléckner v. 21.8.2019

- Effekt intensiver Durchforstung 1992 auf die Mortalitat nach der extremen
Trockenheit 1993/1994 in Katalonien (Gracia, 2009).




Kiefernsterben im Wallis

Abb 1 Absterbewellen in den Waldféhrenwaldern im Zentralwallis. a) Telwald bei Visp, 1998, b) Grauberg bei Visp, 2004, c) Sid-
hang unterhalb Lens, 2011; d) Grauberg bei Visp, 2017. Fotos: a) Beat Wermelinger, b-d) Andreas Rigling




Forest Ecology and Management 409 (2018) 241-249

Contents lists available at ScienceDirect

Earact Eralams -

~eement 310 (2013) 827-835

New l = =
leo]ogmr \:: e at ScienceDirect !tht md Management

d Management mﬁ“ﬂ& .elsevier.com/locate/foreco

Improvement of water and light availability after thinningata  evercomccatertoreco

xeric site: which matters more? A dual isotope approach system — Effects of understory
ht resistance in xeric Scots () cuwaea physiology of dominant Scots

Arnaud Giugginlal’l, Jérome Ogéea, Andreas Riglingl, Arthur Gessler', Harald Bugmalm2 and Kerstin Treydte'
"Swiss Federal Institute for Forest, Snowand Landscape Research WSL, Ziircherserasse 111, CH-8903, Birmensdorf, Swizerland; *Forest Ecology, Deparcment of Environmencal Systems ", Matthias Dobbertin®, Andreas Rigling”

Science, ETH Ziirich, CH-8092, Ziirich, Switzedand; “INRA, UMR 1391 ISPA, 71 'Avenue Edouard Bourlux, 33140, Villenave d'Ornon, France H-8503 Birmensdorf, Switzerland

nger®, Pierre Vollenweider®,
® Farest Ecology, Department of Environmental Sciences, Swiss Federal Institute of Technology (ETH), ETH Zentrum, CH-8092 Zilrich, Switzerland ok

Normalized by pre-thinning w and Landscape WL, Forest Dynamics, Ziirc 111, 8903 Bi 1,
T T T T T T T T 4 a b b b a a ab b 4 Universitdtsstrasse 16, 8092 Zirich, Swimerland
or l:ﬂ:l T i H Understory removal

* * *

BAI (cm?)
1)~] (]

Mortality per year (%)

= We conclude that in forests with re!aiwe!y isohydric specgg (drought a'm!g that are
growing close to their physiological limits, thinning is recommended to maintain a less nega-
tive water balance and thus foster tree growth, and ultimately the survival of forest trees
under drought.

2012 2013 2014

20 Jahre Waldfohrensterben im Wallis:
Riickblick und aktuelle Resultate

reduzierte die Trockenheit das Wachstum und brachte die Baume zum Absterben. Die Resultate aus den Expe-

rimenten legen nahe, dass auf Trockenstandorten mit starken Durchforstungen, allenfalls auch mit kontrollier-

ter Beweidung, der Wasserbedarf der Walder reduziert, die Wirkung von Trockenperioden abgeschwacht und —
die Widerstandskraft der Biume erhdht werden kann.

Rigling et al. Schweiz 7 Forstwes 169 (2018) 5: 242-250




Der Wunderbaum?

RCP 4.5 2070

<500mm

b RCP4.5-2070

RCP 8.5 2070

d

N
RCP 8.5 - 2070 (Hard Emission Scenario) .¢..
N

=
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Ayan, S. et al. 2019
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Robuste Entscheidungen >
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Gehen von einer Vielzahl moéglicher Zuklinfte aus
Beziehen ,,Worst case” Szenarien mit ein
Genugend (,satisficing”) statt optimal

Arbeiten mit Wegweisern (,,sign posts”) fur Strategie-
anderungen

Sind stark an der lokal/regional wichtigsten
Okosystemdienstleistung orientiert — , Kielwasser”?

Sind starker experimentell ausgerichtet



Robuste Entscheidungen

D
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(Entscheidungen unter grof3er Unsicherheit) und Forstplanung

o Nutzen der Klimawandelanpassung
niedrig hoch

hoch hoch

A

Robuste

Anpassung

(Robust)

niedrig

Aktive
Anpassung

Risikoaversion

Reaktive N B AU

Anpassung e

\3
P\
/,/’ z(("e
. 0‘

niedrig l 2% niedrig

niedrig Kosten der Klimawandelanpassung  hoch -_2-
Grad des Klimawandeleinflusses )

Nutzen der Klimawandelanpassung
Wert der Okosystemdienstleistung

Yousefpour et al. 2017, Annals of Forest Sciences



e Quantifying the risk mitigation efficiency of changing silvicultural systems under Annals of
Forest Science

Wahrscheinlichkeitsdichte

storm risk throughout history

Fabian Mdller, Andrey Lessa Derci Augustynczik, Marc Hanewinkel

Beispiel

04-

0.3-

0.2+

G4~

1
5%

Mittelwert

LEV [EUR/ha]

Wert im Risiko -“Value at Risk”
(VaR) beschreibt den Wert, der
mit 95 % Wahrscheinlichkeit
nicht unterschritten wird

“Conditional Value at Risk”
(CVaR) ist der mittlere maximale
Verlust in den 5% schlechtesten
Fallen (“worst cases”)



,OGD-“ orientierte Bewirtschaftung

,OGD-“ = Okosystemgiiter und -dienstleistungen

Kostenminimierende Bewirtschaftung

Konventionell incl. Stérungen

| timber revenues
7] protection ESS
management costs
total

1000 1500

cosis & benefits
500
|

-500
|

years

« Homogene Altersstruktur

« Minimale Zahl an Eingriffen

o Lange Umtriebszeiten/ Ernte
ausschlieBlich starker Baume

Antkowiak, P. 2019

costs & benefits

D
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,OGD“-erhaltende Bewirtschaftung

Resilienzorientiert incl. Stérungen
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Multiple uncertainties require a

change of conservation practices SCIENTIFIC RE Pg}RTS

for saproxylic beetles in managed
temperate forests

Andrey L. D. Augustynczik, Rasoul YousefpourD & Marc Hanewinkel
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Schlussfolgerungen -

Professur fir Forstskonomie
und Forstplanung

Forstliche Vergangenheit: extrem deterministisch
Unsicherheit wird in der Zukunft zunehmen

Keine Patentlosungen (,,Dichthalten®, “Wunderbaum®)
Nicht ,alles neu” aber nicht nur , Nichtstun®

Bisher: hohes Niveau an Risiko

Robuste Entscheidungen sind alternativios — in Bezug
auf alle Okosystemdienstleistung



