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KI in der Forst- und Holzwirtschaft

Hype oder Game-Changer?

KI in der Forstwirtschaft

Versuch eines Überblicks
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DALL-E AI generated 2024
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Google Finanzen 2025

Tagesschau 2025

27.01.25 www.deraktionaer.de 2025
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Eckinger 2024

Föste 2024 Huber 2023

Schipper 2023

FNR 2024
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KI in der Fernerkundung

Beluli et al. 2023 ForestSens 2024

Baumartenerkennung

Fahrspurerkennung

Trockenschäden
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Fernerkundung und Digitaler Zwilling Wald
5FOR-species 20k Trainingsdaten

Puliti et al. 2024

Digitaler Zwilling 

Wald

ForestSens 2024
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Erkennung von Pflanzen

SmartForest-ForestSens 2024
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KI - Wegezustand erkennen

Johnson, S. 2024

SmartForest-ForestSens 2024
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KI im Wildmonitoring
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KI-Informations-Apps
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Picture InsectPilzator Picture Bird Rock Identifier
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KI-Einsatz bei Fotooptischen Holz-Messungen
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Mercer 2025
Dralle 2025
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Stamm-Identifikation mit Fingerabdruck-Technologie und KI
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Aktuelles Projekt: Forst-Holz-BlockChain " 

Regionale Zertifizierung Verfolgung und Transparenz 

der Forst-Holz-Kette durch den Einsatz der Blockchain-

Technologie“ (EFRE-HIP 2023-2025)
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Information Digitaler Wald-Zwilling
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• Assistenzsysteme, Autonomes Fahren

• Predictive Maintenance

• Optimale Befahrung (Verbraucht, Produktivität, Technikfolgen)

• Erhöhte Effizienz

KI-Steuerung von Forstmaschinen

Philippe Giguère  2024
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• Forstinventur und Kartierung

• Schädlings- und Krankheitsüberwachung

• Wachstums- und Ertragsprognosen

• Nachhaltigkeitsbewertung und -zertifizierung

• Optimierung der Holzernte

• Forstschutz und -überwachung

• CO2-Bindung und Klimaschutz

• Biodiversitätsüberwachung

• Regenwaldschutz

• Automatisierte Entscheidungsunterstützung

• Ressourcenmanagement 

• Waldbrandfrüherkennung und -management

• Prognose von Klimawandel-Auswirkungen auf Wälder

• Optimierung der Aufforstung und Wiederaufforstung

• Bodenfeuchtigkeitsüberwachung und -management

• Habitatüberwachung für bedrohte Arten

• Echtzeit-Überwachung von Forstmaschinen

ChatGPT: liste mir Anwendungsfälle von KI in der Forstwirtschaft auf

• Analyse von Boden- und Wasserqualität

• Optimierung der Holzverarbeitung und Logistik

• Unterstützung bei der Planung von Schutzgebieten

• Präzisionsbewässerung für junge Wälder

• Vorhersage von Naturkatastrophen (z.B. Stürme, 

Überschwemmungen)

• Automatische Erkennung von illegalen Abholzungen

• Bewertung des ökologischen Fußabdrucks der 

Forstwirtschaft

• Simulation von Forstwirtschaftsszenarien

• Optimierung der Baumartenwahl für verschiedene 

Klimazonen

• Monitoring von Invasivarten

• Erkennung von Trockenstress in Bäumen

• Automatische Analyse von Wildtierbewegungen

• Planung von Erholungs- und Freizeitgebieten in Wäldern

• …
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Wird die KI den Förster ersetzten?
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KI-Unterstützung im Forstbetrieblichen Management

1. Informationsversorgung

2. Planungs- und Entscheidungsvorschläge

3. Umsetzung der Entscheidung

4. Controlling
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Historische Daten:
• Frühere Entscheidungen und deren Ergebnisse

• Langzeittrends und Muster

• Wetterdaten

• Forsteinrichtungen, Vollzüge

• Polter, Logistik und Lieferdaten

• Jagddaten

Echtzeitdaten:
• Sensor- und IoT-Daten (z.B. Maschinendaten in der Produktion)

• Live-Marktpreise 

• Aktuelle Wetterdaten

Geodaten:
• Standortinformationen 

• Bodeninformation

• Reliefdaten

• Bestandesdaten

Prognosedaten:
• Wettervorhersagen

• Nachfrageprognosen

• Wirtschaftsprognosen

• Klimaprognosen

• Kalamitätsprognosen

KI basierte Entscheidungsunterstützungssysteme (DSS)

KI-Systeme können große Mengen an unterschiedlichen Daten (BigData) analysieren, 

um Entscheidungen vorzuschlagen bzw. zu treffen. 
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→ Aktuell viel Forschung

Strukturierte Daten:
• Datenbanken mit Kundendaten

• Finanzberichte und Bilanzdaten

• Lagerbestände und Inventardaten

Unstrukturierte Daten:
• Textdaten aus Berichten, E-Mails, oder sozialen Medien

• Bilder, Videos, und Audioaufnahmen

• Dokumente und PDFs

Externe Datenquellen:
• Wirtschaftsdaten (z.B. Inflationsrate, Arbeitslosenquote)

• Demografische Daten

• Daten aus sozialen Medien

Daten über Wettbewerb und Markt:
• Konkurrenzanalyse

• Marktforschungsdaten

• Kundentrends und Verhaltensmuster

Regulatorische und Compliance-Daten:
• Rechtliche Anforderungen und Vorschriften

• Umwelt- und Sicherheitsstandards

Feedback- und Evaluationsdaten:
• Kundenfeedback und Bewertungen

• Mitarbeiterfeedback und interne Befragungen
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Fernerkundung

Dynamischer 

einzelbaumbasierter

Digitaler Zwilling Wald

KI basierte Entscheidungsunterstützungssysteme

Trainingsdaten

KI

Inventuren

„…Welche Bäume sollte

ich hier entnehmen?...“
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• (Trainingsdaten)

• Blackbox, Vertrauenswürdigkeit, Erklärbarkeit

• Hohe Investitionen für Technologie und Implementierung.

• Akzeptanz: Widerstand zur Nutzung neuer Technologien.

• Emotionen

• Energieverbrauch

• Datenqualität: Notwendigkeit für präzise und umfassende Daten über Wälder.

• Komplexität der Ökosysteme

• Integration: Anpassung bestehender Systeme an neue KI-Technologien.

• Ethische und rechtliche Fragen: Datenschutz und Überwachung.

• Robustheit: Notwendigkeit zur Anpassung an unterschiedliche Bedingungen.

• Nachhaltigkeit: Langfristige Integration in nachhaltige Praktiken.

• Fehlende Standards: Mangel an etablierten Normen für KI-Anwendungen.

Herausforderungen beim KI-Einsatz in der Forstwirtschaft
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KI in der Forst- und Holzwirtschaft

Hype oder Game-Changer?
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Hype-Zyklus nach Gartner Inc.
28
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KI in der Forst- und Holzwirtschaft

Hype oder Game-Changer?
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
31

Prof. Dr. Thomas Purfürst
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