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Biookonomie —

Chancen und Herausforderungen
fur die Forstwirtschaft

Prof. Dr. Reinhard Huttl, Mitglied des Bio6konomierates

Freiburg, 24.01.2013



Biookonomie

Die Biookonomie umfasst alle industriellen und
wirtschaftlichen Sektoren und ihre dazugehorigen |
Dienstleistungen, die biologische Ressourcen |
produzieren, ver- und bearbeiten oder in
Irgendeiner Form nutzen.




Produkte und Themen Z

Definition

Produktion von Biomasse

... mit den Medien

Gewasser Kulturmedien

i Land-
...in den Sektoren

4 1 I 1
| Aufbereitung und Veredelung von Biomasse

... unter Anwendung von Biotechnologie Verfahrenstechnik

wirtschaft

N

Wissen

Herstellung und Vermarktung

Lebens- Futter- Biobasierte Bioenergie-
mittel mittel Produkte trager

verandert nach EU-Kommission, 2006
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Erste Uberlegungen g’

Anfénge

Ausgangspunkt zu Biodkonomie:
Diskussion auf G8 — Gipfel in Kéln 1999 und Okinawa 2000
Arbeiten im Life-Science Bereich (Food safty/ Biotechnology)
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Wachstum und Arbeitsplatze
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Wissensbhasierte Biodkonomie, um Lissabon-Ziele zu erreichen



[ mportant legai notce
English

Contact | Search

CONFERENCE Brussels, Charlemagne Conference Centre, 15-16 September 2005

ome & Background information o Programme & Speakers & Conference report o Useful links

Programme

The conference will uropean Commission’s Charlemagne Building In Brussels - 170, rue de la Loi,
1040 Brussels — on 15-16 September 2005, Room 53

15 September 2005

08.30-09:30 Participants’ registration

09.30-09.35 Welcome, Christian Patermann, EC, Research DG, Director ‘Biotechnology, Agriculture and
Food

09.30-10.15 OPENING SESSION

09.35-09.55 The political , Janez Potoénik, EU C er for Science and Research

09.55-10.15 Setting the scene, MP Alun Michael, Minister of State for Industry and the Regions,

Department of Trade and Industry, United Kingdom

10.15-10.30 Coffee break

10.30-13.00 THE POLICY CONTEXT
Chair: Peter Ludlow, Chairman, EuroComment, Belglum

10.30-11.00 The Lisbon Strategy and the John Purvis, Member of
the European Parliament, United Kingdom

11.00-11.30 The new ori of Common Agri: Policy, Liszio Vajda, Director-General,
inistry of Agriculture and Rural Development, Hungary

11.30-12.00 Total food chain, Beate Kettiitz, Confederation of the Food and Drink Industries of the EU,
Belgium

12.00-12.30 Knowledge-based bio-economy and its impact on the global challenges, Maharaj
Kishan Bhan, Secretary to the Government of India, Ministry of Science and Technology,
India

12.30-13.00 ROUND TABLE DISCUSSION WITH ALL SPEAKERS FROM THE MORNING SESSION
Chair: Jerzy Buzek, Member of the European Parliament, Poland

13.00-14.00 Lunch break

14.00-17.15 LIFE SCIENCES AND BIOTECHNOLOGIES DRIVING THE BIO-ECONOMY
chal zy Buzek, Member of the Eurapean Parfiament, Polond

14.00-14.30 ial bi Alfred Oberholz, Member of the Board of Management,

14.30-15.00 Food research and competitiveness in the bio-economy, Daniele Rossi, Co-Chairman
of the European Technology Platform "Food for Life’, Italy

15.00-15.30 Plants for the future, Marc Zabeay, President of EPSO, European Plant Scie
Organisation, Ghent, Belgium

15.30-16.00 based Patrick C: ham, Trinity C

ege, Dublin, Ireland

16.00-16.15 Coffes break

;

New perspectives on
the knowledge-based
bio-economy

Conference report

Transforming

life sciences knowledge into
new, sustainable, eco-efficient
and competitive products
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Food for Life

Einstieg: 6. EU-
Rahmenprogramm

Forest-Based Sector t—fr

orhnology Platforn
fechnology Platfarr

Forestry

°)Ziele:

-Einbindung Industrie
-Inter-/Transdisziplinaritat
-Fragmentierung beheben
-Forschungsleistung erhGhen
-Wettbewerbsfahigkeit steigern

Farm Animal
Breeding

SusChem
Industrial
Bio-technology

Abbildung: Uli Schurr



Vorschlage fur:

— Intelligentes Wachstum:
Entwicklung einer auf Wissen und
Innovation gestltzten Wirtschaft
— Nachhaltiges Wachstum:
FOrderung einer ressourcen-
schonenden, 6kologischeren und
wettbewerbsfahigeren Wirtschaft

EUROPA 2020 — Integratives Wachstum: FOrderung einer
Eine Strategie fur intelligentes, nachhalliges \mcl‘inlegr:a(ivas Wachstum Wl rtSChaft mlt hoher BeSChéftigung
| und ausgepragtem sozialen und
territorialen Zusammenhalt.

,,... Aufbau einer Bio-Wirtschaft bis 2020 ...“




Griundung BioOkonomieRat

Hightech-Strategie m

Die Hightech-Strategie
fir Deutschland
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Work Shop Klima Forschungsfeld Pflanze

Forschungsunion
acatech Antrag
BMBF-Forderung
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DEUTSCHE AKADEMIE DER
TECHNIKWISSENSCHAFTEN
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Erste Empfehlungen 2009 <

Ergebnisse

- Etablierung neuer Forschungsstrukturen

- Schaffung verlasslicher Rahmenbedingungen
- Ausbau der Forschungsinvestitionen

- Sicherstellung des Wissenstransfers

- Verbesserung der Nachwuchsausbildung

nbedingungen verbessern,
e Partnerschaften eingehen

Erste Empfehlungen zum Ferschungsfeld Biokonomie in Deutschland

Aufnahme des Themas

und Nennung des WACHSTUM.
BioOkonomieRats BILDUNG
in Koalitionsvertrag 7ZUS AIVIMENHALT

DER KOALITIONSVERTRAG ZWISCHEN CDU, CSU UND FDP.

>
5 BioOkonomieRat




Innovation Biookonomie 5

Gutachten 2010

Gutachten-Ubergabe am
8. September 2010

| Gutachten des BioOkonomieRats 2010

Innovation Bio6konomie
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Empfehlungen — Struktur o

Gutachten 2010

Erarbeitung von Entscheidungsgrundlagen
(Sozio-) Okonomische Forschung
Effizienzindikatoren, Innovationshirden, Hebelwirkungen ...

Effiziente Welterndhrung sichern, Naturliche
Wertschoépfungsketten, Gesundheit férdern und Ressourcen
Verfahren und Produkte globale Verantwortung nachhaltig

entwickeln wahrnehmen nutzen

Biobkonomie im System aufstellen

Ausbildung, Interdisziplinaritat, Kommunikation, Versachlichung




Empfehlung 1

Effiziente Wertschdpfungsketten,

Neue biobasierte Produkte und
Verfahren entwickeln




Empfehlung 3 g

Land- und Forstwirtschaft bei der
Anpassung an den Klimawandel
unterstutzen
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Umsetzung durch Politik “
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Verklndung der Nationalen
Forschungsstrategie BioOkonomie
Vorschlage aus BOR aufgegriffen

* Bundesministerium
fr Bildung
und Forschung

Nationale Forschungsstrategie

BioOkonommie 38




Handlungsfelder in NFS BO v
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®
Gesunde und sichere Agrarproduktion
Lebensmittel nachhaltig
Nonale Fors B mgsstrategie produzieren gestalten
Weltweite Erndhrung | S .
elt Z;(?herna ung Energietrager auf Basis Nachwachsende
von Biomasse ausbauen Rohstoffe

industriell nutzen
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vitaten:
Kompetenzen interdisziplindr ausbauen, internationale Zusammenarbeit nutzen,
. ransfer in die Praxis beschleunigen und Dialog mit der Gesellschaft intensivieren.




Handlungsfelder in NFS BO
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@ Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

Nationale Forschungsstrategie
BioOkonomie 2030

Unser Weqg zu einer bio-basierten Wirtschaft

Weltweite Ernéhrung |

sichern .-

Gesunde und sichere Agrarproduktion
Lebensmittel nachhaltig
produzieren gestalten

Energietrager auf Nachwachsende
Basis Rohstoffe
von Biomasse industriell nutzen
ausbauen
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Kompetenzen interdisziplindr ausbauen, internationale Zusammenarbeit nutzen,
. ransfer in die Praxis beschleunigen und Dialog mit der Gesellschaft intensivieren.




Empfehlungen zu Prioritaten g

Ergebnisse

Hohe Prioritat fir

— die Zlchtung von Nutzpflanzen und -tieren auf hohere
_ Comontaty  EI1rAge bzw. Leistungen und spezifische Eigenschaften
Sloskenomiefa  sowie die Anpassung der Produktionssysteme

Empfehlungen des BioOK

— innovative Technologien, verbesserte Verfahren
und 6konomische Effizienz in Wertschépfungs-ketten, u.
a. um hohe Verluste zu reduzieren

— Innovationen in der Biomasse-basierten
Energieproduktion, -umwandlung und -speicherung

— Forschung zum langfristigen Erhalt von Bdden als
Grundlage der Biomasseproduktion

2

G BioOkonomieRat




AGDW und BOR 2011
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Gemeinsame Veranstaltung:

Teilnehmer: Vertreter von Bundesregierung, BOR, AGDW

Pressemitteilung

N=01/11

Sperrfrist 19.01.2011 22:00 Uhr
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-

f; BioOkonomieRat ~ |

Arbeitsgemeinschaft Deutscher Waldbesitzerverbande

19.01.11

Forstwirtschaft und BioOkonomie - lebendige Innovation

Auf nachhaltigem Weg in die Zukunft von Eiche-rustikal bis High-Tech




FOorderbekanntmachungen <
U F N R 22.07.2011 - 15.12.2

K s Bekanntmachung des Bundes
o R fur Bildung und Forschung

i 11-07-2(_)11 n Forderrichtlinien zur 5. Auswahlrunde
o Globale Ernahl_’ungssmr_l_erung - GIobE 12.09.2012 - 13.02.2013
Die Sicherung der weltweiten Erndhrung stellt ein zentr: Bek h
Handlungsfeld der **Nationalen Forschungsstrategie ? _ann'Fmac l.J_ng _
BioOkonomie 2030" dar. des Bundesministeriums fur Bildung und
Um den weltweiten Aufbau einer nachhaltigen und Forschung von Richtlinien zur Forderung

leistungsstarken Landwirtschaft zu unterstutzen, internationaler Verbundvorhaben im Rahmen der

hat das Bundesministerium fur Bildung und Forschung (Bl ""Nationalen Forschungsstrategie BioOkonomie
Globale Ernahrungssicherung - Glo o020 "Ringikanamie International ( ioeconomy

gestartet. 06.07.2011 - 31.12.2013

Bekanntmachung
des Bundesministeriums fiir Bildung un AN
Forschung von Richtlinien zur Férderut
von Basistechnologien fUr eine nachste

Férderschwerpunkte
29.04.2011 - 01.06.2015 |
Bekanntmachung des Bundesmini§ Generation biotechnologischer Verfahre — @ e

WoodWisdom-Net

B
fur Bildung und Forschung von loenergy

Richtlinien zur Forderung im Rahmer Bekanntmachung
" . R . . des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung von
der Innova’gonsmltlatl\_/e' .mdUStne”E Richtlinien zur Férdermal3nahme "'Innovative
Blotechnologle Pflanzenziichtung im Anbausystem (IPAS)" im
Rahmenprogramm **Nationale Forschungsstrategie
BioOkonomie 2030




Eigentum, Arbeit und Einkommen _°

4

Bedeutung

Wald

- 160.000 Forstbetriebe (privat, staatlich, kommunal)
- 2.000.000 private Waldbesitzer

- 100.000 Beschaftigte ® Privatwald ~ ® Staatswald
- Umsatz 5 Mrd. Euro/a Kommunalwald

20% .

Forstwirtschaft (Cluster Forst und Holz)
- 1,2 Mio. Beschaftigte
- Umsatz 168 Mrd. Euro/a

Quelle: BMELV 2011
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Steigender Energiebedarf g’

Herausforderungen

» Anstieg des Weltenergie-Verbrauchs um 40 % bis 2030

18000k
16.000 f--mmmmmmmmmmmmm s - 4‘_ »
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o
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1980 1990 2000 2010 2020 2030

mKohle Ol mGas Kernenergie M Wasserkraft
m Biomasse = andere Erneuerbare - = WEO-2008 total

Quelle: IEA, 2009



Steigende CO, - Emissionen “

Herausforderungen

» erwarteter Anstieg um ca. 40 % bis 2030

g 457 u International
= marine bunkers
% 40 - and aviation
oo
[C] ® Non-OECD - gas
3571
® Non-OECD - oil
301 ® Non-OECD - coal
mOECD - gas
25
m OECD - oil
207 mOECD - coal
15
10
5
0
1980 1990 2000 2010 2020 2030

Quelle: IEA, 2008



Klimafaktor Mensch
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Herausforderungen

Carbon Dioxide Variations

400

The Industrial Revolution Has
3%0F caused A Dramatic Rise in C'IZZI2

300 " 1

1000 1200 1400 1600 1800 2000 i
Year (AD) st

lce Age i

Cycles '

400 300 200 100 0

Thousands of Years Ago

W w Ly
o o o
o o o

).
S
CO, Concentration (ppmv)

200



M‘ I -300 bis -200
- IS -
éﬁ\:# . [l 200 bis -100

S :
' -\fr AW | | -100 bis -1
‘/, P87 [ |-bis1
[ 1bis 100

= I 100 bis 200

I 200 bis 300

!
g A

Quelle: Daten: DWD; Gerstengarbe et al., 2003
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Wald und Biookonomie g’

C")kologie

» Kohlenstoffbindung durch Waldb6den
Bdden als C-Senken, v. a. Waldmoore als Hot Spots

C-Vorratsdnderung 1990 — 2006
(BZE | zu BZE II)

Veranderungen
BZE | zu BZE Il

=00
B 001-025
B o25-050
Bl os1-075
B o7s-1.00
-0

A 50250 50 100 “_‘yTI

Quelle: Wellbrock et al., 2010



Wald und Biookonomie
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» Kohlenstoffbindung durch deutsche Waldbestéande
C-Vorrat 2008: 1,23 Mrd. t

C-Senke Wald: 4,7 Mio. t (2002 bis 2008)

Fichte
29 %

Larche

6 %

Eiche
_ 3% 1%
l(zlff,zr C-Vorrat in der Waldbiomasse
nach Baumarten
Buche
20 %
Douglasie
2%
Tanne
2%
ALH
6 %

Quelle: Dunger et al. 2009



Wald und Biodkonomie Ve

C")kologie

» Grundwasserneubildung in Brandenburg (1995-2005)

200

: I I
0 | .

Acker Grunland Kiefer
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Sickerwasserspende
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Quelle: Schindler et al., 2008
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Grundwasserneubildung in Brandenburg gJ

C")kologie

50 Kilometer

50 Kilometer

“ = : =
Mittlere Grundwasserneubildung 1980-1990 Mittlere Grundwasserneubildung 2040-2050
[ [ [ ] 1

1 50 100 150 200 250 300[mm)] keine Daten 50 100 150 200 250 3001mm] keine Daten

B

Quelle: Gerstengrabe et al., 2006
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Waldumbau in Brandenburg g’
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Nadel Misch Laub
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- Deutliche Erh6hung des Anteils von Mischwaldern

- GrolRe Bedeutung der Buche (Norden) und der Traubeneiche (Stden) im
subkontinentalen Nordostdeutschen Tiefland
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Anpassung an Klimawandel “

T

Agroforstwirtschaft
hier: AIIey-C‘roppivngr_ |

Sepidle N e
Alter 2 Jahre ' e et iy




ﬁ’ Y Anreicherung von
N ‘2‘!@ organischem Material in
. Ackerstreifen durch
Eintrag von Blattstreu

Hoher
Erosionsschutz
(Wind, Wasser)

Verbessertes
Mikroklima durch
Windschutz und
Beschattung

Basenpumpe: Aufnahme von Wasser und
Nahrstoffen aus tiefen Bodenschichten

Quelle: verandert nach Young, 1998
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Holzeinschlag Deutschland 2011 -
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Holzeinschlag in Deutschland 2011 in Festmeter
Gesamteinschlag: 56,142 Mio fm

2,188

& Eiche

0,385 M Buche
~ Buntholz*
" Fi/Ta/Doug
“Ki/La/Str
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Gesamtaufkommen an Holz “
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Quelle: vTIl, 2011



Holznutzung in Deutschland

HOLZNUTZUNG IN DEUTSCHLAND 2010
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/
O>

3?13 Mio. Frm oo - grosssesnassasnanes 15,’9 Mio. Fm
Sageindustrie : : Holzwerkstoffe
gesamt

135,5 Mio. weeee- 10,6 Mio. Fm
Festmeter(Fm) Zellstoff und
\ Holzschliff
sonstige

68,4 Mio. Fm cooeeemeeees
Bicenergie

Ouelle; Maniaw / Holorohsiofbilane Deutschland 201 2 0 FNE 201 2




Holznutzung in Deutschland -7

Stoffliche Verwendung von Holz in Deutschland

Stigeindustrie 19,0 298 30,3 312 438 425 435
Holzwerkstoffindustrie 9.1 15,2 16,8 174 16,7 16,5 17,3
Papier- und 67 72 74 9.8 10,6 10,3 105
Zellstoffindustrie
sonstige stoffliche 13 15 18 19 27 27 28
Nutzung

Quelle: Mantau/Universitdt Hamburg — Zentrum Holzwirtschaft; Stand: Dezember 2009 Angaben in Millionen Kubikmeter




Spitzencluster Biookonomie -7
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Der Spitzencluster ,,BioEconomy* verbindet die fir die BioOkonomie
relevanten Industriebereiche in Mitteldeutschland.

Die in den Spitzencluster integrierten Kernbranchen sind
- Holzwirtschaft/-verarbeitung/-logistik,
- Maschinen- (insbes. Verfahrenstechnik) und s
- Anlagenbau, Chemie — und Kunststoffindustrie,

- Kunststoffverarbeitende Industrie,

- Papier- und Zellstoffindustrie und Bioenergiewirtschatft.

BioEconomy Cluster

Kernkompetenz des Spitzenclusters ist dabei die Entwicklung, Skalierung
und Anwendung von innovativen technischen Prozessen flr die
nachhaltige stoffliche Nutzung biobasierter, nachwachsender Rohstoffe
aus dem Non-Food Bereich (insbesondere von Holz).



Bioraffinerie Leuna -,

Die neue Bioraffinerie-Anlage
gehort zum Fraunhofer Zentrum
fur Chemisch-Biologische
Prozesse (CBP). Das Fraunhofer
Zentrum ist ein zentraler
Baustein des Spitzenclusters
BioEconomy.

Bundeskanzlerin Angela Merkel
hat eine europaweit einmalige
Bioraffinerie-Anlage in Leuna
eingeweiht. Die Anlage verwertet
Biomasse, die nicht aus
Nahrungsmitteln gewonnen wird.
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Refining

Cracking

© ThoHi
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Bioenergie g’

ENERGETISCHE NUTZUNG VON HOLZ 2010

22,6 Mio. Fm ----oeeveieiiinenininis
BHKW /BHW =
> 1MW
........... 7’2 Mio_ Fm
, BHKW /BHW
68,4 Mio. /
’ < 1MW
Festmeter(Fm)
........... 4’7 MIO. Fm
Sonstige
33'9 MiO. Fm .................
in privaten Haushalten
BHKW: Biomasseheizkraftwerk; BHW: Biomasseheizwerk
Quelle: Mantau / Holzrohstoffbilanz Deutschland 2012 © FNR 2012
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GESAMTBESTAND AN PELLETHEIZUNGEN IN DEUTSCHLAND

Anzahl

160.000

120.000
100.000
80000y} e

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Quelle: DEPI (2011) © FNR 2012




Bloenergie — Strategiepapiere (+) “

P OS I TIONSPAPIER

Energieversorgung
der Zukunft

n von Fracking
und Gewinnung
nventionellen

- der Beitrag der Chemie -

Statusbericht zu méglichen Potenzialen von
i ien fiir die B von

£
Industrie und Forschung

Stand: Februar 2011

ipfehlungen und

licher Regelungen

Klimaschutz, Energie- u

Rohstoffsicherung
Beitrage der Chemie, der chemisc

Verfahrenstechnik und der

industriellen Biotechnologie

-

acatech POSITION

Forschungsbedarf und Handlungsempf}. - ;

ZUSAMMENFASSUNG

n Papier wwd das Potenzial von Bioraffnenien fir die deutsche chemisct
zich bewertet Darstelungsschwerpunkt ist der Standort Deutsc
shbgung der Vemetzung mit den EU-Nachbariandem

schaft der chemischen Industrie:

wien konnen aus Biomasse Grundstoffe fir die chemische industrie
wn die chemische Indusinie einen weiteren Beitrag zur

Jie chemische Industrie kann sus diesen Grundstofien nur bei wettbew]
1n Rahmenbedingungen ene Wertschopfung ermelen Die chamische ind
t prmar als Betreiber von Biorafinerien, sondem eher als Kunde ihrer Pf
diese Zu veredein

’gen der chemischen Industrie an die Politik:

oraffineren. die aus verschiedenen Rohstoffen viefaltge Produkte ferg
Ehen noch am Anfang der Entwickiung und brauchen fur die Wedter
arschungstordering. Dabei muss dhe gesamis Wertschopfungsket
rundiagenforschung ber die Prozess-. Technoiopie- und Produktent
oraffinerien gefordert werden. Nur dann kann die chemische Industrie i
i Produkbion _durch yon
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,
o

JasToRan gy,
1]
T rayee?

o

Leopoldina
Nationale Akademlie
der Wissenschaften

o

§
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Bioenergie: Moglichkeiten und Grenzen
Bioenergy — Chances and Limits

Kurzfassung und Empfehlungen

Nachhaltige Nutzung
von Bioenergie

Empfehlungen des BioOkenomieRats

>

: BioOkonomieRat

Rohstoffbasis im Wandel
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Roadmap Bioraffinerien

im Rahmen der Aktionsplane der Bundesregierung zur
stofflichen und energetischen Nutzung nachwachsender Rohstoffe

B R e e T e T T
Crofmaner arw . Or Dr b Willirs Wsar, S TH Aacher,
o1 Pty 8 Wil P, S . L sty

Stand Januar 2010
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Nationale

www.leopoldina.org
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Kostenentwicklung <
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Erdol Nachwachsende Rohstoffe

Relative Kosten

friher heute heute kiinftig

© ThoHi



Ausblick e
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Die deutsche Forstwirtschaft:

- Leistet wesentliche Beitrdge zum Gelingen der
Biookonomie

- Hat Potentiale zur Entscharfung des Konfliktes Teller oder
Tank

- Benotigt starkere Unterstiitzung im Bereich Forschung —
und Technologieentwicklung

- Bedarf jedoch einer institutionellen Weiterentwicklung im
Wissenschaftsbereich



